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FUNKTIONAL UND SCHON

Die neue Halle des WV Nord zur Aufspeiche-
rung des Trinkwassers

Am 14. Juli fand die Bauabnahme auf dem Betriebs-
gelinde am Moordamm statt mit folgenden Teil-
nehmern: Vom Wasserverband Nord Altbiirger-
meister und Verbandsvorsteher Jiirgen Feddersen,
Geschiftsfithrer Dipl-Ing. Ernst Kern, Wassermeis-
ter Axel Miiller vom Wasserwerk in Oeversee, Axel
Breiter Mitarbeiter fiir Trink- und Abwasser auf
Pellworm, Manfred Brugger und Maik Hagedorn
von der Firma HydroGroup/Hydro-Elektrik Ravens-
burg, Helge Schwarze, Planer und Beratender In-
genieur Gliicksburg und Brigitta Seidel fiir De Pell-
WOrmer.

Nach seiner Begriifung erliuterte GF Ernst Kern
noch einmal die besonderen Herausforderungen
fiir den Verband an eine sichere und stérungsfreie
Trinkwasserversorgung fiir die Insel im Allgemei-
nen und an ein solches Gebiude im Besonderen:
‘Was an Dichtheit und Dimmung zu gewihrleisten
ist, um die konstante Innentemperatur von etwa
120C bei wechselnden Aufientemperaturen gleich-
bleibend stabil zu halten bei einer Luftfeuchtigkeit
von etwa 70 %.

Bauabnahme am 14.7.2020, v. |.: Manfred Brugger, Axel
Maller, Maik Hagedorn, Helge Schwarze, Jurgen Fedder-

sen, Axel Breiter und Ernst Kern.

Bauleiter Helge Schwarze legte noch einmal dar,
wic die Probleme des schwierigen Baugrundes am
Moordamm (+ 0,75 mNN) gelost wurden, wie kos-
ten- und ressourcenschonend mit dem Altbestand
(Betonmiill, Pumpenhaus) umgegangen wurde,
wie man Erfahrungen aus dem Bau der DEA Har-
rislee hier verarbeiten konnte und wie schon auf
Zuwachs, einer evtl. Zunahme der Trinkwasser-
kunden auf der Insel, im Gebiude selbst und bei
den Anschliissen mitgeplant wurde.

Ebenso informativ war der Vortrag des Anlagen-
bauers Maik Hagedorn von HydroGroup. Der An-
lagenbau selbst konnte in dem Neubau relativ ein-
fach und tbersichtlich gehalten werden, da auf die

Messtechnik im benachbarten bereits bestehenden
Nebengebiude (DEA Pumpenstation) zuriickge-
griffen wurde. Anlagentechnisch zu lésen war bei
den beiden Hochbehiiltern aus Edelstahl eine dau-
ernde Durchmischung des Reinwassers (= Trink-
wasser), fur die in den alten Betonbehiltern die
innere Mianderwand gesorgt hatte. Ferner wurde
ein spezielles Luftfiltersystem installiert, um iu-
ere Schadstoffe von den Behiltern fernzuhalten.
Ebenso wurde ein besonderer Kasten fiir die Rest-
entleerung aus den Behiltern gebaut, um das Ein-
dringen moglicher Schidlinge von aufen zu un-
terbinden.

Dann ging es auf die zweite Betriebsebene in gut
6 m Hohe, um durch die Kontrollluke in die beiden
Behilter zu schauen, in denen sich das aufgespei-
cherte Trinkwasser befindet.

Danach setzte die Gruppe ihren Rundgang in der
DEA fort mit den drei Reinwasserpumpen und den
beiden

Hydrophorkesseln (Stofidimpfer zum Druckaus-
gleich). Bei Schietwetter gab es noch eine Runde
um das Gebiude herum, wo es noch einiges an
den Aufenanlagen zu machen gibt, Aber erst nach
der Erntezeit, denn dann hat das Lohnunterneh-
men Heini Biitter wieder Kapazititen frei. (Aus-
fithrliche Baubeschreibung im Anschluss an diesen
Bericht auf S. 23),

Erwihnenswert ist die Beauftragung lokaler und
regionaler Firmen wie die eben schon genannte
Firma Heini Biitter sowie MV Malte Volquardsen
von Pellworm. Letztere ist auch Vertragspartner
des Verbandes bei Storfillen oder Urlaubsvertre-
tung fiir den hiesigen Mitarbeiter Axel Breiter.
Aus der Region kamen: von Leck Fa.
Bahnsen&Sohn und Langenhorn Fa. PCP. Spezial-
firmen von weiter weg waren Fa. Covac aus Baut-
zen fiir die Steuerungstechnik an den Behiltern
und die bereits erwihnte Firma HydroGroup aus
Ravensburg.

Bei der Gesamtsumme von 1,3 Mio. € war es nun
die Aufgabe des Verbandsvorstehers und Pellwor-
mers Jiirgen Feddersen, seine Amtskollegen aus
den ubrigen 65 Gemeinden fiir die Notwendigkeit
dieser Baumafinahme zu gewinnen. ,Das war nicht
immer einfach und ein grofes Stiick Uberzeu-
gungsarbeit war zu leisten, denn die Trinkwasser-
versorgung fir Pellworm und die Halligen Hooge
und Siideroog ist wegen der Wattleitungen schon
sehr aufwendig und teuer®. So musste er einmal
mehr die Solidargemeinschaft aller Mitgliedsge-
meinden einfordern, die seit Grindung des Ver-
bandes im Jahre 1954 besteht: Gleicher Wasser-
preis und gleiche Versorgungssicherheit, egal wo
der Kunde wohnt, gleich neben dem Wasserwerk
oder 80 km davon entfernt auf einer Insel oder
Hallig.



28. Juli 2020

De Pellwormer — Seite 23

e L et / [EF f (5 aliiel® ,'.:"-_,‘-. it A
Die einer hohen landwirtschaftlichen Scheune nachemp-
fundenen Halle mit den beiden Edelstahlbehaltern zur
Trinkwasserspeicherung

Beim Rundgang wurde deutlich, dass die Bauher-
ren, der Bauleiter und die Firmenvertreter auf die-
sen von der Funktion und Asthetik im Zusammen-
spiel von Holz und Edelstahl und eleganter Ver-
rohrung sehr gelungenen und schénen Industrie-
bau zu recht stolz sein konnen.

Wenn Giste wie Pellwormer auf dem Moordamm
fahren, in der scharfen Kurve kann man eh nur 20
km/h fahren, sollten sie einen Blick auf das Werks-
gelinde des WV Nord werfen. Der einer hohen
landwirtschaftlichen Scheune nachempfundene
Holzstinderbau ist gut zu erkennen. Und sich dann
zuhause daran erinnern, dass von hier aus die Insel
Pellworm und die beiden Halligen Hooge und Si-

deroog mit Trinkwasser aus den 80 km entfernten
Brunnen in Oeversee uber ein kilometerlanges
Rohrnetz versorgt werden, damit wir zigmal am
Tag, ohne weiter nachzudenken, den Wasserhahn
offnen konnen.
Zwei anstehende Termine sind noch zu nennen.
(1) Im August das Gesprich mit dem LKN in Hu-
sum iiber die zukiinftige Trassenfithrung der 3.
Wattleitung, entweder tiber die Hamburger Hallig
oder iber die Hallig Nordstrandischmoor. Ange-
sichts der Vorarbeiten durch die beiden neuen
Hochbehilter hier auf der Insel kann bei dem Lei-
tungsdurchmesser kosten- und ressourcenscho-
nend und somit mit geringeren Eingriffen in das
empfindliche Okosystem des Nationalparks Wat-
tenmeer gearbeitet werden.
(2) Am 16.12. in Harrislee die Verabschiedung von
Jiirgen Feddersen nach 30 Jahren im Verbandsvor-
stand und 24 Jahren (seit 1996) als Verbandsvor-
steher und Wahl eines neuen Nachfolgers. Bemer-
kenswert dabei ist, wie stabil die Fihrungsspitze
seit Griindung des Verbandes im Jahr 1954 ist.
Denn bisher gab es nur drei Verbandsvorsteher:
Nico Ingwersen aus Ockholm, Hans-Werner Iwer-
sen aus Harrislee und Jurgen Feddersen von Pell-
worm. Und, wie es aussieht, wird die Verbands-
filhrung danach wieder von der Westkiiste zurtick
an die Ostkiiste gehen.

Brigitta Seidel

NEUE TRINKWASSERBEHALTER FUR DIE DRUCKERHOHUNGSSTATION
(DEA) PELLWORM

Rund 1100 Einwohner leben auf der mitlen im
UNESCO Weltnaturerbe Wattenmeer liegenden 37
km? grofSen nordfriesischen Insel Pellworm. Die
Trinkwasserversorgung auf der Insel erfolgt seil
1965 vom Festland aus durch den in Oeversee an-
scissigen Wasserverband Nord iiber eine im Watt
verlegte Leitung. Zur Abdeckung von Verbrauch-
spitzen ist auf der Insel eine Speicheranlage mit
nachgeschalteter Druckerhéhungsstation instal-
liert. Die alte Speicheranlage war nach mehr als
50 Jahren Betrieb schadhaft und musste erneuert
werden. Der Neubau wurde auf die Sohle zweier
bestehender Betonbehdlter aufgesetzl. Fiir die Ge-
samtmafsnahme investierte der Wasserverband
rund 1,3 Mio. Euro.

Der 1954 gegriindete Wasserverband Nord ver-
sorgt ca. 88.000 Einwohner und rund 250.000
Tiere in seinen 66 Mitgliedsgemeinden in den Krei-
sen Nordfriesland und Schleswig-Flensburg, sowie
auf der Insel Pellworm und den Halligen mit Trink-
wasser aus dem Wasserwerk Oeversee. Im 1.135
km2 groRen Versorgungsbereich unterhilt der Ver-

band ein rund 1.640 km langes Hauptleitungsnetz,
ca. 1.100 km Hausanschlussleitungen, 5.279 Hyd-
ranten und tber 31.000 Haus- und Weidean-
schliisse. Die Jahrestordermenge des einzigen Was-
serwerkes des Verbandes in Oeversee betrigt ca.
7.5 Mio. m3. Um die im grofflichigen Verteilungs-
netz entstehenden verbrauchsabhiingigen, dyna-
mischen Druckverluste aber auch geoditische H6-
henunterschiede ausgleichen zu kénnen, betreibt
der Verband 6 Druckstationen mit Zwischenspei-
chern und einem Gesamtvolumen von rund 10.000
m3. Durch die Zwischenspeicherung werden Netz-
teile hydraulisch entkoppelt und es konnen somit
grofiere Verbrauchsschwankungen ausgeglichen
werden. So kann zum einen das Druckniveau in
der Zulaufleitung, von der aus auch andere Ver-
braucher versorgt werden, auf einem vorgegebe-
nen Mindestdruck gehalten werden und zum an-
deren der Druck in der abgehenden Netzleitung
auch bei groReren Fordermengenschwankungen
durch die nachgeschalteten Druckerhéhungspum-
pen konstant gehalten werden.
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Historie

Im Jahre 1965 wurde eine Druckstation mit zwei
je 450 m3 fassenden Speicherbehiltern aus Beton
(Reinwasserbehilter = RWB 1 + 2) erstellt. Mit ei-
nem dritten Behilter (RWB 3) mit Speichervolu-
men 2000 m? wurde die Anlage im Jahre 1988 er-
weitert. Dieser Behilter wurde in einer Mischbau-
weise aus Beton, Systembauteilen und einer behil-
terseitigen Auskleidung aus PVC-Folie an Wand
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Richtfest DEA im Juni 1966 am Moordamm, im Hinte-
grund die beiden 1965 fertiggesteliten Reinwasserbehalter
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Ansicht der beiden alten Reinwasserbehélter 1 und 2

und Behilterboden erstellt. Die beiden Betonbe-
hilter RWB 1+2 mussten bereits im Jahre 2005 we-
gen Mingeln an den Innenoberflichen und un-
dichter nicht lokalisierbarer Schadstellen aufier
Betrieb genommen werden. Aber auch am Behiilter
RWB 3 wurden im Laufe der Jahre Mingel an der
Folienauskleidung erkenn- bar. Ende 2017 gab es
in Wasserproben positive mikrobiologische Be-
funde mit coliformen Keimen und e. coli. Diese
wurden durch von aufien eindringendem, konta-
miniertem Wasser verursacht, Der Behilter musste
daraufhin zeitweise aufer Betrieb genommen wer-
den und ein Konzept zur Sanierung der Wasser-
versorgung erarbeitet werden.

Variantenvergleich

In Erwigung gezogen wurde hierbei auch, die Was-
serversorgung komplett vom Festland aus sicher-
zustellen. Diese Uberlegung wurde aber aus Sicher-
heitsgriinden wieder verworfen, denn bei einem
etwaigen Bruch der Wattleitung wire die Wasser-
versorgung fuir lingere Zeit unterbrochen gewe-
sen, was in heutiger Zeit nicht mehr zumutbar ge-
wesen wire. Untersucht und niher betrachtet wur-
den drei unterschiedliche Varianten:

Fall A Sanierung

Dieser Fall beinhaltete den Teilumbau der beiden
Betonbehilter aus dem Jahre 1965 und die Sanie-
rung mittels vollstindiger Innenauskleidung aus
PE-Material. Hier konnte auf Erfahrungsdaten aus
einer Behiltersanierung im Jahre 2015 in der DEA
Bredstedt zuriickgegriffen werden.

Fall B Neubau

Dieser Fall berticksichtigte den kompletten Neubau
eines Gebdudes als Schutzhiille fiir 2 Trinkwasser-
behilter aus Edelstahl mit je 500 m3 Nutzvolumen,
fundamentiert auf bestehenden Bauteilen der
Wiinde und Sohle von den teilriickgebauten Behiil-
tern RWB 1+2. Im Mirz 2018 hatte der Verband
erstmalig bereits 2 Hochbehilter aus Edelstahl mit
je 2000 m3 Inhalt in der DEA Harrislee/Flensburg
in Betriecb genommen. Diese MaRnahme wurde
Beispiel fiir Uberlegungen eine baugleiche Anlage
auf der Insel Pellworm umzusetzen.

Fall C Rohrenbehilter

Dieser Fall sah die Speicherung von 1000 m3 in ei-
nem Bausystem aus PE-Lagerrdhren vor. Erforder-
lich geworden wiiren 2 Réhren mit Vorkammer,
Baulinge mind. ca. 50 m, mit einer Erdanschiittung.
Fur die Lagerfliche hitte man auf die verpachtete
Griinfliche der ehemaligen offenen Speicherbe-
cken ausweichen miissen.

Aus 6konomischer Beurteilung des Gesamtbetrie-
bes wurde sich fiir die Variante B ,Neubau eines
Gebidudes entschieden. Entscheidungskriterien
waren neben dem Kostenvergleich vor allem die
optimale Nutzung des Grundstiicks, die Anbin-
dung der Anlage an die Druckstation sowie eine
spitere Erweiterungsmaoglichkeit als Option
durch die Moéglichkeit am gleichen Standort in
gleicher Bauweise einen dritten Hochbehilter mit
ca. 1850 m3® Nutzvolumen, einzubinden. Anfang
2018 wurde die Planung aufgenommen und die
Kosten in den Wirtschaftsplan 2019 eingestellt,
der im November 2018 genehmigt wurde. Baube-
ginn war Mirz 2019, die Inbetriebnahme mit dem
Umschluss der Versorgung aus der neuen Anlage
erfolgte am 7.06.2020. Mit der Inbetriebnahme
der beiden neuen Hochbehilter aus Edelstahl (Hy-
droSystemTanks®) wurde der Behilter RWB 3 ab-
gekoppelt.
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Verfuilung mit dem auf ,,faustgroBes Betonrecycling zer-
kleinertes Abbruchgut

Gebiude

Zur Entscheidungsfindung die neue Behilteran-
lage auf die in 3 m Abstand voneinander stehenden
Betonbehilter (RWB 1+2) zu errichten, wurde eine
baugrundtechnische Untersuchung beauftragt und
in einem Grindungsgutachten beurteilt, aufgestellt
durch Herrn Prof. Dr-Ing. Bernhard Albiker aus
Eckernforde.

Die beiden erdgedeckten Behilter wurden bis auf
das vorhandene Gelindeniveau freigelegt. Dies war
gleichzeitig Arbeitsebene fiir die Bauarbeiten. Die
neue Behilterebene ist auch die Ebene fiir den Ge-
biudeeintritt und liegt etwa 15 cm hoher als das
Gelindeniveau. Im Betonschneideverfahren wur-
den die 35 cm dicken Stahlbetonwiinde exakt waa-
gerecht auf die geplante Sockelhéhe durchtrennt,
die Schnittfliche durch Stahlkeile gesichert und
anschlieffend die Behilterdecke und Wand, scho-
nend, bis auf Soll-Ho6he abgebrochen. Der Innen-
raum zwischen den verbleibenden Behilteraufien-
winden von ca. 2,5 m Héhe wurde um ca. 95 cm
aufgefiillt. Das Abbruchgut wurde 6rtlich auf
Jfaustgrofies“ Betonrecycling gebrochen und in
das verbleibende Behilterfragment eingebaut. Die
Menge des Abbruchgutes war ausreichend, um bis
auf UK Sauberkeitsschicht der neu einzubauenden
Sohle zu verfiillen. Durch die neue Betonsohle wur-
den die beiden vormals geteilten Behilterflichen
zu einer durchgehenden gemeinsamen Fliche ver-
bunden.

Das iiberschiissige Abbruchgut wurde aufien in ei-
ner Teilfliche als Tragschicht zur Verfestigung des
Untergrundes eingebaut, um schwere Lasten mit
einem Kran versetzen zu konnen. Die neue Sohle
bildet die Basis fiir eine neue Halle mit Linge =
29,60 m, Breite = 14,20 m (Fliche = 420 m?2), Trauf-
hohe = 8,10 m und Firsthohe = 9,35 m (Kubatur =
3365 m3).

Hallenbau

Konstruktiv wurde fiir den Hallenneubau eine
Mischkonstruktion aus Stahl und Holz gewiihlt. Die
tragende Stahlkonstruktion steift mit dem inneren
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Hallenneubau aus Holz und Stahl

Treppenaufgang und den Verbandsportalen vor
den Lings- und Giebelwinden, die Halle aus und
gewihrleistet so die Stabilitit gegen von auBen
und innen wirkende Lasteinfliisse. Nach der Mon-
tage der Stahlbauarbeiten konnte die Holzkonstruk-
tion der AuBenwinde und des Daches erfolgen.
Zunichst wurden die dufiere Abdichtung und Ver-
kleidung aufgebaut. Danach konnte innen unab-
hingig von Wind und Wetter gearbeitet werden
und die Dimmung mit Mineralwolle eingebaut
und die OSB-Platten aufgebracht werden. Bei der
Ausfithrung von Dach und Wand wurde aus bau-
physikalischer Sicht auf eine besondere Dichtigkeit
der AuRenschale geachtet, um den unterschiedli-
chen Klimabedingungen von Innen und Aufden ge-
recht zu werden.

Das Halleninnenraumklima ist durch das grofie
Speichervolumen der Wasserbehiilter ganzjihrig
fast gleichbleibend. Die Innentemperatur
schwankt zwischen etwa 10° im Winter bis zu ca.
14° im Sommer, die Luftfeuchtigkeit ist mit 70 %
etwa gleichbleibend stabil. Die Aulentemperatur
und die iuRere Luftfeuchtigkeit ist verinderlich.
Undichtigkeiten, besonders bei sommerlichen
Temperaturen und hoher Luftfeuchtigkeit, konn-
ten sich sonst ungiinstig bis schidlich, in Form von
Kondensat, auf die Konstruktion auswirken. Die
regionalen, winterlichen Klimabedingungen auf
der Insel Pellworm sind fiir das Bauwerk unpro-
blematisch.

AuRengestaltung

Bei der Gestaltung des Gebiudes, wurde trotz mo-
dernster Technik im Inneren, aufien der lindliche
Charakter der Insel aufgenommen. Das Gebidude
sollte nicht besonders auf sich aufmerksam ma-
chen, sondern zweckmifig, wie ein Scheunenge-
biude wahrgenommen werden. So fiel die Ent-
scheidung auf eine Fassade aus unbehandelten
Brettern aus Lirche in senkrechter Anordnung mit
einem Brettstof} in halber Hohe. Das Lirchenholz
ist recht harzhaltig, wetterbestindig und nimmt
im Laufe der Zeit eine eisengraue Patina an. Uber
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der Dachabdichtung wurde eine Blechabdeckung
in einem roétlichen Ton als Wetterschutz gewihlt,
dieser Farbton ist auch an anderen Stellen auf der
Insel zu entdecken.

Edelstahltanks zur Aufspeicherung des Trinkwassers, vorne
links die Kontrollluke
Fotos: Archiv Seidel, Schwarze

Edelstahltanks

Alle metallenen Werkstoffe in Kontakt mit Trink-
wasser haben die Anforderungen der DIN 50930-6
zu erfullen. Dies bedeutet, dass die eingesetzten
metallenen Werkstoffe nach DIN EN 15664-1 ge-
pruft und nach DIN 50930-6 fiir den allgemeinen
Einsatz im Trinkwasser als geeignet bewertet und
fur den Behiilterbau bauaufsichtlich zugelassen sein
mussen. Nichtrostende Stihle sind Legierungsstiihle
mit einem Chromgehalt von mindestens 10,5 % und
einem Kohlenstoffgehalt kleiner 1,2 %. In Verbin-
dung mit Sauerstoff bildet sich auf der Werkstoff-
oberfliche eine durchgehende, dichte und che-
misch widerstandsfihige Chromoxidschicht (Pas-
sivschicht) aus, welche gegen viele Medien bestiin-
dig ist. Die Korrosionsbestindigkeit der Edelstihle
resultiert einzig aus der Bildung dieser Oxidschich-
ten an der Oberfliche des Stahls. Ein hoher Chrom-
anteil ist hierzu unerlisslich. Die Korrosionsbestin-
digkeit als das wichtigste Kriterium nichtrostender
Stihle ist keine Werkstoffeigenschaft, sondern er-
gibt sich aus der von der Oberfliche des Werkstoffs
ausgehenden Wechselwirkung mit dem jeweils
umgebenden Medium. Neben Chrom ist Nickel das
zweitwichtigste Legierungselement nichtrostender
Stiihle. Nickel beeinflusst die austenitische Gefii-
gebildung des ansonsten ferritischen Eisens. Beim
Ferrit sind die Eisenatome kubisch raumzentriert
angeordnet, beim Austenit (Nickelgehalte > 8 %)
kubisch flichenzentriert. Bei Nickelgehalten klei-
ner 8 % liegen sowohl austenitisches als auch fer-
ritisches Gefiige vor.

Diese als Duplexstihle bezeichneten Edelstihle ha-
ben sich in den letzten Jahren im Trinkwasserbe-
hilterbau sehr gut bewihrt. Sie sind zwar schwerer

zu verarbeiten, verfligen aber tber eine doppelt
so hohe Festigkeit gegeniiber den austenitischen
Stihlen (V2A und V4A). Hierdurch kann in vielen
Fillen die Materialstirke reduziert werden. Positiv
wirkt sich auch der gegeniiber den austenitischen
Stihlen héhere Chromanteil aus, welcher direkt
fiir die Bildung der Passivschicht relevant ist. Du-
plexstahl kam auch bei diesem Objekt zum Einsatz.
Pro Behilter wurden rund 15 Tonnen Edelstahl-
blech in 3 mm Wandstiirke fiir das Dach und den
Boden und in 3,5 mm Wandstirke fiir den Mantel
verarbeitet. Die Linge der Schweinihte pro Be-
hilter betrigt nur ca. 300 m. Nach Fertigstellung
der Behilter wurden diese innen vollflichig ge-
beizt. Die Passivierung erfolgt im Allgemeinen
durch Oxidation mit Luftsauerstoff.
Betrieb und Bedienung
Die gesamte Behilteranlage wurde so konzipiert,
dass ein sicherer, einfacher und iibersichtlicher
Anlagenbetrieb moglich ist. Alle sicherheitstech-
nischen Vorgaben wurden eingehalten. Die obere
Bedienebene kann tiber eine Treppenanlage sicher
erreicht werden.
Ernst Kern, GF WVN, Oeversee
Helge Schwarze, Ingenieur, Gliicksburg
Manfred Brugger, HydroGroup/Hydro-Elektrik
GmbH, Ravensburg
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